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ألذن  التطور الجنيني 

 (خارجية، وسطى و باطنة)أقسام  3تتألفاألذن من •
 كل جزء تتطور عناصره من منشأ جنيني مستقل•
إن تعقيد و زمن تطور مكونات ألذن يؤدي •

 لتشوهات متفرقة تبعا لزمن توقف التطور
 :ألذن الخارجية•

الصيوان يتطور من القوسين الغلصميين ألول و الثاني –
 (الوريقتين الخارجية و المتوسطة)

يتطور الصيوان من ست بداءات أو بروزات من القوسين –
 (Hillocks of Hisحدبات هيس ) الأول و الثاني 

يتطور مجرى السمع الظاهر من الشق الغلصمي الأول –
 (وريقة خارجية)

يطور غشاء الطبل من التقاء الجيب البلعومي الأول مع –
 (من الوريقات لثالث) الشق الغلصمي الأول 



ألذن  التطور الجنيني 

 :ألذن الوسطى
 :  العظيمات السمعية–

 (وريقة متوسطة)المطرقة و السندان من غضروف القوس الغلصميةاألولى •
 (القاعدة)و العرف العصبي ( السويقتين)تتطور الركابة من غضروف القوس الغلصمية الثانية •

 (الركابية)و الثانية ( الموترة للمطرقة)ضالت ألذن الوسطى من برانشيم القوسين الأولى –
 (  وريقة داخلية)من الجيب البلعومي ألول : جوف ألذن الوسطى–
 يتطور من الجيب البلعومي ألول: “نفير أستاش”ألنبوب السمعي –

 



ألذن  التطور الجنيني 

 :ألذن الباطنة•
 :التيه–

 (ووريقة خارجية -المحفظة السمعية)الحلزون •
 (وريقة خارجية –اللويحة الأذنية  –الحويصل السمعي )القنوات اهاللية •
 (وريقة خارجية)من الحويصل السمعي  –الكييس و القريبة •

 : العصب القحفي الثامن–
 (وريقة خارجية)لحويصل السمعي و العرف العصبي بجزأيه السمعي و الدهليزي يتطور من ا•

 



ألذن  التطور الجنيني 



 شريح األذن
 أذن خارجية و وسطى و باطنة: ألجزاءالثالثة الرئيسية ألذن



 ألذن الخارجية



   The Auricle (Ear Pinna)الصيوان

تركيب يشبه الفاصلة متصل بجانب الرأس •
يرتبط بالقحف بمجموعة من العضلات 

 وألربطة و الجلد 
 عبارة عن صفيحة من غضروف ليفي مرن•
يلتصق الجلد المغطي للجانب الوحشي بشكل •

وثيق بالسمحاق الغضروفي بينما يكون رخو في 
 الجدار ألنسي

الشريان الصدغي السطحي، : التروية الدموية•
فروع السباتي ) والقذاليو األذني الخلفي 

 (الظاهر
للوريدين الوداجيين الظاهر و : النزح الوريدي•

 الباطن
أمام و أسفل )للعقد حو األذن : التصريف اللمفي•

 (و خلفاألذن
 

 



  The Auricle (Ear Pinna)الصيوان

ترتبط بالصوان : لعضالت ألذنية•
 :مجموعتين من اعضالت

بين أجزاء الغضروف وهي تغير )الداخلية  –
 (  شكل الصيوان

أمامية)خارجية – بين (: خلفية، علوية، 
الصيوان والفروة وألنسجة الرخوة القحفية 

وهي تقوم بتحريك الصيوان و هي أثرية عند 
 الإنسان لكنها فعالة عند بعض الرئيسيات

 الرباط الأمامي و الرباط الخلفي : ألربطة•
الت : التعصيب الحركي• تتعصب ع

( أثرية الوظيفة)الصيوان الداخلية و الخارجية 
 (CNVII)بفروع العصب الوجهي 

 



 الصيوان

 :التعصيب الحسي للصيوان •
(  فرع مثلث التوائم)العصب ألذني الصدغي 1.

 يعصب الوجه الوحشي بثلثيه العلويين
للثلث العلوي ( C2)العصب القذالي الصغير 2.

 الأنسي
 لبقية الصيوان( C2, 3)لعصب األذني الكبير 3.
لمنطقة محددة حول مسم العصب الوجهي 4.

 السمع الظاهر و المحارة
 (CN Xفرع العصب المبهم )عصب أرنولد 5.

 

 



 مجرى السمع الظاهر
External Auditory Canal 

ملم يمتد من المحارة  26-24مجرى بطول •
 و حتى غشاء الطبل

الثلث الوحشي غضروفي يتصل بغضروف •
دد زهمية  الصيوان ويحتوي على أشعار و غ

 (تفرزالصمالخ)و غددصمالخية 
الثلثين ألنسيين يشكلهما العظم الطبلي و •

 يتصل بالجدر العظمية للأذن الوسطى
 مل 1.5يبلغ حجم المجرى حوالي •
 



 مجرى السمع الظاهر
External Auditory Canal 

 :التعصيب•
األمامي من – العصب الأذني الصدغي الجدار

 (من مثلث التوائم)
فرع عصب أرنولد الجدار الخلفي من –

منعكس السعال المحرض )العصب المبهم 
 (بتخريش مجرى السمع

يعصب العصب الوجهي الفرع الحسي من –
 الجدار الخلفي العلوي

يعصب جزء من ( C3)لعصب األذني الكبير –
 الجدار الخلفي

 



 ألذن الوسطى



 غشاء الطبل
The Tympanic Membrane(Ear Drum) 

 : الموقع•
اهر ويفصله عن – األنسية لمجرى السمع الظ يتوضع في النهاية

 ألذن الوسطى
األمامي و السفلي أطول )مع ألفق ° 55يتوضع بزاوية – الجدارين

 (من الجدارين الخلفي و العلوي

 :الشكل•
اهليلجي –  ملم 0.1بسماكة ( ملم8x10)لغشاء الطبل شكل 
 لونه رمادي صدفي نصف شفاف مقعر للوحشي–
 (المخروط المنير)يبدي منعكس ضوئي مخروطي عند الفحص –

 



 غشاء الطبل
The Tympanic Membrane(Ear Drum) 

 :يتألف منثالثة طبقات: البنية النسيجية•
 متمادية مع جلد المجرى: الطبقة البشروية الخارجية1.
 (طبقة شعاعية و طبقة حلقية: )الطبقة المتوسطة الليفية2.
متمادية مع الغشاء المخاطي : الطبقة المخاطية الداخلية3.

 ألذن الوسطى
 :الفحص التنظيري لغشاء الطبل•

 الجزء الرخو–
 الجزء المشدود–
 قبضة المطرقة–
 سرة غشاء الطبل–
 الحوية الطبلية–
 الناتيء القصير للمطرقة–
 (المخروط الضوئي)المثلث المنير –
ة األمامية و الخلفية–  الطيات المطرق



 غشاء الطبل 
Tympanic Membrane(Ear Drum) 

 :يتألف من جزأين غير متساوين•
هواألكبر ويتسمك بالمحيط  :pars tensaالجزء المشدود – و

والتي ترتكز  annulus الحويةليشكل حلقة ليفية تسمى 
 ضمن الثلم الطبلي

 _pars flaccidaالجزء الرخو أو غشاء شرابنيل–
Shrapnell's membrane :يغطي القسم السفلي للعلية 

هر: التروية الدموية•  فروع الشريان السباتي الظا
 :  التعصيب•

فرع العصب اللساني )عصب جاكوبسون من : الجداراألنسي–
 (البلعومي

فرع مثلث ) العصباألذني الصدغي الجدار الوحشي من –
 التوائم

 (فرع العصب المبهم)عصب أرنولد –
مة بسيطة من العصب الوجهي–  مساه

 



 جوفاألذن الوسطى
Anatomy of the Middle Ear Cleft 

يتألف من التجويف الطبلي و نفير أوستاش و •
 :الخلايا الهوائية الخشائية

 :التجويف الطبلي•
يتوضع ضمن العظم الصدغي بين –

 ألذن الخارجية و الباطنة
ملم  15تجويف له ستة وجوه بارتفاع –

-2ملم و عمق  15و قطر أمامي خلفي 
 ملم  6

كل الجدر عظمية عدا الجدار الوحشي –
 (غشاء الطبل)

يبطنه غشالء مخاطي ذو بشرة رصفية –
 مسطحة أو عمودية مهدبة

 



 جوفاألذن الوسطى

 :يقسم التجويف الطبلي إلى–
-Mesoتجويف الطبل المتوسط •

tympanum :مقابل غشاء الطبل 
-Epi تجويف الطبل العلوي•

tympanum (العلية ) فوق مستوى
 غشاء الطبل

-Hypoتجويف الطبل السفلي •
tympanum  : تحت مستوى غشاء

 الطبل
 :  المحتويات–

المطرقة و : العظيمات السمعي الثالثة•
 السندان و الركابة

الضفيرة )عصب جاكوبسون : عصبان•
 و عصب حبل الطبل( الطبلية

 الموترة للطبلة و الركابية: عضلتان•

 



 جدر التجويف الطبلي أو صندوق الطبل
 walls of tympanic cavity 

األذن الوسطى عن الخارجية و : الجدار الوحشي• يفصل
 :يتكون من

 غشاء الطبل مع الجدار العظمي أعلى و أسفل الغشاء–
جدار العلية الوحشي وتشكل القسم العلوي :  Scutumالقشرة –

 من الجدار الوحشي
األذن الوسطى عناألذن الباطنة : الجدار الأنسي• يفصل

 :ويتكون من
هو انطباع اللفة القاعديةاألولى :  promontoryالطنف –

 للحلزون 
النافذة )فتحتين صالناألذن الوسطى بالذن الباطنة –

 (البيضية و النافذة المدورة
 الجزء الطبلياألفقي من قناة العصب الوجهي –

Fallopian canal فوق النافذة البيضية 
 :الجدار العلوي•

يفصل الأذن الوسطى عن الحفرة القحفية المتوسطة و الفص –
الدماغي الصدغي يتألف من قشرة عظمية رقيقة تسمى السقف 

في الأمام و السقف الخشائي  tegmen tympani الطبلي 
 tegmen mastoidi في الخلف 

 



 جدر التجويف الطبلي أو صندوق الطبل
walls of tympanic cavity 

 :الجدار السفلي•
يفصلاألذن الوسطى عن بصلة الوريد –

 الوداجي
يفصلاألذن الوسطى عن : الجدار الأمامي•

 :  الشريان السباتي الباطن و يحتوي
 الفوهة الطبلية لنفير أوستاش–
 العضلة الموترة للمطرقة–

و يفصلاألذن الوسطى عن : الجدار الخلفي•
 :الخشاء في الخلف و يحتوي

يصل : Aditus  ad antrumمدخل الغار –
 العلية بالغار الخشائي

العضلة الركابية والتي تنشأ من نتوء عظمي –
 pyramidيسمى الناتيء الهرمي 

الجزء العمودي من قناة العصب –
 (القطعة الخشائية)الوجهي

 



 أنبوب السمع أو نفير أوستاش
Auditory tube (Eustachian Tube) 

عبارة عن أنبوب بطول  نفير أوستاش•
جوفاألذن الوسطى ملم يصل  36

 بالبلعوم ألنفي
ثلثه الوحشي عظمي و ثلثيه الأنسيين •

 غضروفيان
 تبطنه بشرة اسطوانية مهدبة •
 يكون مغلقا في حالة الراحة•
ينفتح نفير أوستاش أثناء البلع و التثاؤب •

العضلة لتهوية ألذن الوسطى بفعل 
و مساهمة العضلة الموترة لشراع الحنك 

 الرافعة لشراع الحنك و العضلة النفيرية
غير ناضج عند الولدان و الرضع و •

الطفال حيث يكون أقصر و أكثر 
 اتساعا و أفقي أكثر لديهم

 



 لخاليا الهوائية الخشائية
The Mastoid Air Cells 

تتوضع في الناتيء الخشائي من العظم الصدغي و هو نتوء •
 عظمي هرمي الشكل خلفاألذن

مجموعة من الخلايا واألجواف العظمية المليئة بالهواء و •
 التي تتصل فيما بينها و تبطنها بشرة رصفية مسطحة

هوى أو مختلط أو متصلب •  حسب درجة تهوية الخشاء يكون م
 تتصلمع األذن الوسطى عن طريق مدخل الغار •
هو أكبر خلية هوائية   mastoid antrumالغار الخشائي • و

 خشائية خلف العلية
يكون الناتيء الخشائي غائبا عند الوليد و يبدأ بالتشكل مع •

الشد المطبق من العضلة القترائية عندما يبدأ الطفل بدعم 
 الرأس و السيطرة على حركاته

حجمها متباين بين ألشخاص•  عدد الاليا الخشائية و 
األذن : الوظيفة• مة لتهوية تلعب الاليا الخشائية وظيفة منظ

مة  الوسطى مع تخفيف وزن الجمج
 



 (التيه)ألذن الباطنة 



 تشريحاألذن الباطنة
Anatomy of the Inner Ear 

جزء من العظم )تتوضع ضمن عظم الصخرة •
وتفصل األذن الوسطى عن ( الصدغي

 مجرى السمع الباطن
تتألف من التيه الغشائي الذي يتوضع ضمن •

 :التيه العظمي
محفظة : Bony labyrinthالتيه العظمي –

عظمية مجوفة ضمن عظم الصخرة و يحتوي 
على سائل شبيه بالسائل خارج الخلوي غني 

 اللمف المحيطيبالصوديوم يسمى 
Perilymph,  

:  Membranous  labyrinth التيه الغشائي –
عبارة عن مجموعة مناألقنية الدقيقة و 

 :ألكياس الغشائية، يحتوي التيه الغشائي على
سائل شبيه بالسائل داخل الخلوي غني 1)

اللمف الباطن  بالبوتاسيوم ويسمى
endolymph  

ألذن 2) التراكيب العصبية الحسية النهائية 
 الباطنة

 



 شريح األذن الباطنة
Anatomy of the Inner Ear 

 :و يتألف من: التيه العظمي•
.Aعبارة عن قناة حلزونية الشكل : القوقعة العظمية

 تمتلك دورتين و نصف الدورة
.B (:  العلوية، الوحشية، الخلفية)الثة أقنية اللية

 تشكل كل منها ثلثي دائرة ومتعامدة فيما بينها
.Cيتوضع بين القوقعة و ألقنية لهاللية: الدهليز 

 :ويتألف من: التيه الغشائي•
عضو و تحتوي على : القناة الحلزونية الغشائية1.

و العصب السمعي   organ of Cortiكورتي 
 العصب القحفي الثامن -( القوقعي)

المتصلة بالفرع : الأقنية اهاللية الغشائية2.
 الدهليزي من العصب القحفي الثامن

تتوضعان ضمن تجويف : القريبة و الكييس3.
الن بالفرع الدهليزي من العصب  الدهليز و تت

 القحفي الثامن
 قناة اللمف الباطن و كيس اللمف الباطن4.

 



 شريح األذن الباطنة
Anatomy of the Inner Ear 

 : Cochlea القوقعة أو الحلزون
تشكل القوقعة قناة ملتفة من دورتين و نصف شبيهة •

العميد بقشرة الحلزون حول محور عظمي يسمى 
modiolus 

الحلزون ( القوقعي)تغادر ألياف العصب السمعي •
 عبر العميد حيث تتوضع أجسام الاليا الحلزونية

الث حجرات•  :تنقسم القوقعة العظمية إلى 
الحجرة العلوية و تسمى السقالة الدهليزية أو الزاحف –

وهي ممتلئة باللمف  scala vestibuliالدهليزي 
 المحيطي

الحجرة المتوسطة و تسمى السقالة الوسطى أو القناة –
الحلزونية و هي ممتلئة باللمف الباطن و تحتوي على 

العضو الحسياالنتهائي )  organ of Cortiعضو كورتي 
للسمع والذي يتوضع على غشاء متخصص يسمى 

 (basilar membraneالغشاء القاعدي 
الحجرة السفلية و تسمى السقالة الطبلية أو –

و هي  scala tympaniالزاحف الطبلي 
 ممتلئة باللمف المحيطي

 . 

 



 شريح األذن الباطنة
Anatomy of the Inner Ear 

تتوضع : ألعضاء الحسية النتهائية•  
ألعضاء الحسيةاالنتهائية للسمع و 

 :التوازن ضمن التيه الغشائي
العضو الحسي النتهائي في الحلزون و –

 organ of Cortiعضو كورتي هو 
العضو الحسي النتهائيلألقنية لهاللية –

 Cristaالعرف أو القديح هو 
“cupula”  والذي يتوضع في مجل

 Ampulaالقناة 
العضو الحسي النتهائي في القريبة و  –

   Macula اللطاخةالكييس هو 

 



 العصب القحفي الثامن
VIIIth Nerve 

 المركب الزيتوني العلوي
Superior Olivary Complex 

 النواة الحلزونية
Cochlear Nucleus 

 ألكيمة السفلية
Inferior Colliculus 

 الفتيل الوحشي
Lateral Lemniscus 

 الجسم الركبي ألنسي
Medial Geniculate Body 

 القشرة السمعية البدئية
Primary Auditory Cortex 

 السبيل السمعي الصاعد
Ascending Auditory Pathway 



 السبيل العصبي الدهليزي المركزي 
Central Vestibular Pathways 



Understanding the  
functions of the ear:  

Hearing 

األذن  فيزيولوجيا



األذن  فيزيولوجيا
Physiology of The Ear 

:  وهواإلحساس بالصوت السمع•
ويقسم الجهاز السمعي في ألذن 

 :  لقسمين
ألذن الخارجية و )القسم الناقل للصوت –

 (الوسطى
ألذن )القسم المستقبل الحسي العصبي –

 (الباطنة و السبيل السمعي المركزي
هواالحساس بالحركة و  التوازن•

المحافظة على ثبات الجسم في 
 :الحركة و السكون

القريبة )الحساس بالتسارعات الخطية –
 (و الكييس

ألقنية )الحساس بالتسارعات الزاوية –
 (اهاللية

 



 القسم الناقل للصوت
 Conductive Part 

 :ينقلاألصوات كاهتزازات ميكانيكية و يتألف من
 (:الظاهرة)ألذن الخارجية 1.

االهتزازات من المحيط: الصيوان–  يقوم بجمع
 ينقل الهتزازات إلى غشاء الطبل: مجرى السمع الظاهر–
االهتزازات المحمولة بالهواء : غشاء الطبل– يهتز و يحول

 لاهتزازات ميكانيكية في العظيمات السمعية
 : ألذن الوسطى2.

 :للعظيمات وظيفتين رئيسيتيين–
 نقل الهتزازات الصوتية من غشاء الطبل إلى النافذة المدورة•
 (منع هدر الطاقة)تضخيم الموجات الصوتية •

األذن الوسطى و معادلة : نفير أوستاش– يقوم بتهوية
ألمر الضروري جدا )الضغط ضمنها مع الضغط الجوي 

 (من أجل حرية حركة غشاء الطبل و العظيمات السمعية



 ظائف األذن الخارجية

يقوم الصيوان بجمع و التقاط الاهتزازات 1.
 الصوتية في المحيط

السمع ثنائي )تحديد مصدر الصوت 2.
 (الجانب

الصيوان و )التواتر الرنيني : تعزيز الصوت3.
 (مجرى السمع الظاهر

األذن الوسطى و غشاء الطبل 4. حماية
الوتدة، الشكل المتعرج للمجرى، اصمالخ )

 (و ملحقات الجلد
 (فصيصاألذن)حساسية جلدية عالية 5.
 وظائف أخرى6.



 وظائف الصيوان

يلتقط الموجات الصوتية 1.
و يوجهها باتجاه ( الهتزازية)

 مجرى السمع
يساعد في تحديد مصدر الصوت 2.

بالعتماد على فرق المدة و فرق 
 الشدة في وصول الصوت ألذنين

لكل شخص طبعة صوتية خاصة 3.
ناجمة عن تأثير شكل الصيوان 

 على الموجة الصوتية
 



 وظائف مجرى السمع الظاهر

 حماية  غشاء الطبل1.

بمسوى . ب.د 10تؤمن كسب : تأثير رنيني2.
 3300غشاء الطبل على التواترات حوالي 

 هرتز
التأثير الكلي للصيوان و مجرى السمع 3.

اهر والرأس ألصوات بين   2000الظ
هرتز يؤدي لكسب سمعي بحدود  4000و

 .ب.د 15 – 10
هذا المجال – الحساسية السمعية المرتفعةلألصوات في 

 التواتري
هذا المجال التواتري أكثر أذى للسمع–  الضجيج في 

 



 التأثير الرنينيلألذن الخارجية
Outer Ear Resonance 

 Influence of: تأثير الصيوان•
pinna (p) 

 تأثير مجرى السمع الظاهر•
:Influence of ear canal (m) 

ألذن الخارجية• : التأثير الكلي 
Combine influence (t)   

 

ألذن الخارجية حوالي  على . ب. د 20يبلغ التضخيم الكلي الناجم عن التأثير الرنيني 
 هرتز 3000التواتر 



 وظائفاألذن الوسطى

 ينقل الصوت مناألذن الخارجيةإلى األذن الباطنة: نقل ألصوات1.

 : الحماية2.
 يشكل حاجز حماية للأذن الباطنة من الرضوض واألجسا األجنبية–
ة األذن الباطنة من ألصوات العالية – التاألذن الوسطى بحما  تقوم ع

 :  عمل محول3.
 تحويل الطاقة الصوتية إلى طاقة ميكانيكية–
 تنقل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة حركية مائية–

 :تضخيم الصوت4.
 التأثير الرنينيلألذن الوسطى–
من الطاقة الصوتية إلى سوائلاألذن الباطنة  من دون  1/1000يصل فقط –

 .(ب. د 30خسارة )تأثيراألذن الوسطى 



 وظائفاألذن الوسطى
.A االهتزازية لغشاء الطبل األذن الوسطى بتحويل الحركة تقوم

 (طاقة ميكانيكية)إلى حركة ضغطية لقاعدة الركابة 
.B األذن الوسطى بتعزيز نقل الطاقة الصوتية و منع تقوم

 :ضياعها بالأليات التالية
 Catenary lever of tympanicرافعة الشد الطبلية 1.

membrane 

مساحة غشاء الطبل :  The areal ratioنسبة المساحة2.
 مرة من مساحة قاعدة الركابة 17المشدود أكبر ب 

فرق : Lever action of the ossiclesتأثير الرافعة 3.
 1.3الطول بين قبضة المطرقة و الناتيء الطويل للسندان 

 مرة 
فرق الزمن :  Phase difference تأثير فرق الصفحة4.

بالوصول بين النافذتين البيضية و المدورة، يعزز انتشار 
 الموجة المتنقلة ضمن الحلزون



 وظائفاألذن الوسطى

1. Catenary lever of TM:  
– Tennis net 

2. Area ratio: 
– Thumbtack 

3. Lever: 
– Crowbar 

4. Phase difference: 
– Delay in reaching the two 

windows 



 ضال األذن الوسطى
Middle Ear Muscles 

 :  العضلة الموترة للطبلة•
 تتصل بعنق المطرقة–
ة األنسية من الفرع الفكي السفلي لمثلث – تتعصب بفرع الجناح

 التوائم
 : العضلة الركابية•

 تتصل بعنق الركابة–
 تتعصب بفرع من العصب الوجهي–

ت األذن الوسطى•  :وظيفة عض
 تدعم ثبات العظيمات السمعية–
األذن الباطنة من الأصوات عالية الشدة – .(  ب. د 70< )حماية

 بتخميد عبوراالهتزازات الصوتية الشديدة
 منعكس الحماية يدعى المنعكس السمعي أو منعكس الركابة–



 ظيفة األذن الباطنة
Function of Inner Ear 

األذن الباطنة بتحويل • تقوم
الموجات الصوتية الميكانيكية 
لى سياالت عصبية منتشرة 

 باتجاه الدماغ
الوظائفاألساسي لألذن •

 :الباطنة هي
 عبر الحلزون: السمع–
 عبر الدهليز: التوازن–



 فيزيولوجيا السمع
Physiology of Hearing 

 :الفيزيولوجيا الحسية العصبية للسمع •
يتألفالجزء االستقبالي السمعي من الحلزون و العصب السمعي –

 (القوقعي)
يقوم بتحيل االهتزازات الوتية لسياالت عصبية و ينقلها إلى –

 المراكز السمعية الدماغية
 (:القوقعي)العصب السمعي •

نقل السياالت العصبية المتولدة في مستو الخاليا المشعرة الحسية في –
عضو كورتي إلى النوى الحلزونية في جذع الدماغ و منها للنوى 

وال للمراكز السمعية في القشرة السمعية  (  الفص الصدغي)ألعلى و
 و التي تقوم بتحليل الرسالة الصوتية ككلام ذو معنى



 فيزيولوجيا السمع
Physiology of Hearing 

 : الحلزون•
تنتقل الهتزازات الصوتية إلىاألذن –

الباطنة عبراألذن الخارجية و الوسطى و 
الهتزاز قاعدة الركابة بحركة  التي تؤدي

ضغطية مسببة اهتزاز سوائلاألذن 
تؤدي بدورها ( موجة هيدروليكية)الباطنة 

لاهتزاز الغشاء القاعدي و الذي يحمل 
عضو كورتي؛ تؤدي حركة الغشاء 

القاعديإلحداث حركة جازة بين أشعار 
الاليا المشعرة و الغشاء لالمس 

لهالمي فوقها مما يحدث انفتاح ألقنية 
الشاردية الخلوية و حدوث زوال 

سيالة )استقطاب مولدا كمون عمل 
تنتقل عبر نهايات العصب ( كهربائية

 السمعي للمراكز العصبية العليا
 



 السمع و الحلزون
Cochlea & Hearing 



 اخاليا المشعرة الحسية
Hair Cells 

مسؤولة عن : الاليا المشعرة الخارجية •
تعزيز الستجابة التواترية النتقائية على 
طول الغشاء القاعدية وهي التي تصدر 

 موجات البث الصوتياألذني
مسؤولة عن : الاليا المشعرة الداخلية•

التحويل الميكانيكي الكهربائي للموجات 
 (الخلايا الحسية السمعية)الصوتية 



 السمع و الحلزون
Cochlea & Hearing 

تشبه القوقعة قشرة الحلزون و تتألف من •
من الدورة تلتف حول ¾ دورتين و 

 mediolus العميدمحور عظمي يسمى 

 :يوجد ضمن الحلزونثالث حجرات•
 السقالة الدهليزية: العلوية–
 القناة الحلزونية: المتوسطة–
 السقالة الطبلية: السفلية–

 



 نظريات ترميز السمع 
Theories of Hearing 

 تشبه الغشاء القاعدي بمداسات البيانو: Place theory (Holmholtz)نظرية الترميز المكاني 1.

تعتمد على معدلاإلطلاق ضمن ألياف :  ;Telephone theory (Rutherfold)نظرية الهاتف 2.
 العصب السمعي

اللفة القاعدية للتواترات : Volley resonance theory(Wever’s)نظرية الرنين النبضي 3.
؛ (هرتز 1000> للتواترات )؛ للإطلاق النبضي عبر العصب السمعي (هرتز 5000<)

 (هرتز 5000 -1000)التحريض المتزامن للتواترات بين 
تنتقل الموجة العابرة على  Travelling wave theory (Bekesy’s):نظرية الموجة العابرة4.

طول الغشاء القاعدي بشكل مستقل عن التواتر وتحدث الستجابة العظمى على الغشاء القاعدي 
 في المكان الموافق لتواتر التنبيه



 نظرية الموجة العابرة
Traveling Waves 

• Traveling wave 

• Basilar membrane 

• Cochlear Traveling Wave 

Von Bekesy  



 (التوضع المكاني)التوزع التواتري الحلزوني 
Cochlear Tonotopy  



 (الدمج السمعي)السمع ثنائي الجانب 
Binaural Hearing 

يعتمد الدماغ أليتين لتحديد موضع •
 :الصوت

ألصوات منخفضة التواتر يتم 1.
دها بمقارنة فرق الزمن في  تحدي

 الوصول للأذنين
ها 2. ألصوات مرتفعة التواتر يتم تحديد

بمقارنة فرق الشدة في الوصول 
 للأذنين

إن القدرة على تحديد اتجاه مصدر •
الصوت حيوي جدالتمييز الكالم و 

فهمه و بالتالي تنمية قدرات التواصل 
 اللفظي



 فيزيولوجيا الجهاز الدهليزي
Physiology of the vestibular apparatus  

 :الوظائف ألساسية للجهاز الدهليزي
تنسق )الحساس بالحركة و التوجه الفراغي في المحيط 1.

 (التوازناالتصاالت الدهليزية المخيخية
المحافظة على تثبيت الهدف على الشبكية أثناء الحركة 2.

 (المنعكس الدهليزي العيني)
المنعكسات )المحافظة على ثبات الوضعة و منع السقوط 3.

 (الدهليزية الشوكية
 

 



 فيزيولوجيا التوازن
Physiology of Equilibrium 

 :تتم المحافظة على التوازن عبرثالث مراحل•
.A يستقبل الدماغ المعلومات المتعلقة بوضعية (: الوارد الحسي)التنبيهات الواردة

 :الرأس و الجسم في الفراغ عبررثالثة مجسات حسية هي
 بر األعضاء الانتهائية القريبة و الكييس واألقنيةالهاللية: الدهليز1.
هاز البصري2.  الج
الت3.  مستقالت الحس العميق في المفاصل و الع

.Bيقوم بدمج المعلومات الواردة و تحليلها: الدماغ 

.C يصدر الدماغ ألوامر الحركية المناسبة (: ألوامرالحركية)التنبيهات الصادرة
 :ألعضاء المسؤولة عن ثبات الجسم وهي

الت الخارجية للعين1.  للمحافظة على ثبات ألجسام المرئية على الشبكية: الع

الت الهيكيلية2.  عر األعصاب الشوكية لضمان ثبات  وضعية الجسم: الع

ها للحفاظ على التوازن عموما3.  المخيخ من أجل تناسق المعلومات جميع
يوجد توازن بين شقي الجسم عبر النشاط المستمر أثناء : في الحالة الطبيعية•

 الراحة للجهاز الدهليزي في الطرفين و ارتباطهما بالمخيخ



 الدهليز و التوازن
Vestibule & Balance 

تكتشف القريبة و الكييس أية حركة خطية أفقية أو عمودية تؤدي لحركة الرأس أو : الحركة الخطية•
 تسارع خطي للجسم

 تكتشف الأقنية اهاللية أية حركة دائرية تؤدي لتسارع حركي زاوي أو أفقي للرأس : الحركة الزاوية•

 



QUESTIONS? 

  


